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1. OBJETIVO

Nesta pratica, vocé vai aprender como montar e nivelar equipamentos utilizados em levantamentos
topograficos e/ou geodésicos, assim como a importancia desse passo para garantir precisao nas
medicoes. Para isso, sdo necessarios um tripé, uma base niveladora e um receptor GNSS,
instrumentos especialmente desenhados para obter dados precisos de coordenadas de um ponto.

Ao final deste experimento, vocé devera ser capaz de:

¢ realizar a montagem e o nivelamento do GNSS;

¢ identificar a importancia de o tripé ser colocado no ponto de referéncia adequado e montado
de forma firme;

e definir os erros causados por um tripé montado sem a nivelacao correta.

2. ONDE UTILIZAR ESSES CONCEITOS?

Os levantamentos topograficos realizados com receptores GNSS e estacdo total, assim como os
levantamentos geodésicos com receptores GPS que visam a determinar a posicdo de pontos com
coordenadas geodésicas na superficie ou abaixo da Terra, considerando a curvatura desta, tém
como objetivo a representacdo de uma area com base em uma projecao cartografica. O uso de
métodos planos ou fundamentados em marcos geodésicos no levantamento dependerd do
tamanho da area e da finalidade do projeto de que faz parte, uma vez que pode envolver a
necessidade de profissional especializado, aluguel de equipamentos e outros custos. Conhecer os
tipos de levantamento possibilita reconhecer o uso dos diversos equipamentos que utilizam GPS e
GNSS e a melhor forma de aplicacdo dos métodos de posicionamento para gerar informacoes
precisas sobre a superficie do terreno.

3. O EXPERIMENTO

Neste experimento, vocé utilizard um instrumento fundamental para estacionar o aparelho de
medicao: o tripé, assim como uma base niveladora e um receptor GNSS, que serao instalados sobre



ele. Na pratica, vocé aprendera a montar o equipamento corretamente, para garantir a obtencao de
medicoes com precisdo. Vocé devera ajustar o tripé com relacdo ao marco de referéncia, colocar a
base niveladora e centralizar; na sequéncia, devera colocar o receptor GNSS para iniciar a leitura
das informacoes.

4. SEGURANCA

O tripé é a estrutura imprescindivel sobre a qual é colocado o receptor. Este equipamento é
fabricado para resistir a diversas condicoes em campo por tempo prolongado, mas é necessario ter
alguns cuidados com seus componentes.

O material de fabricacao do tripé pode ser madeira ou aluminio, que confere alta resisténcia, mas
nao se deve colocar peso, sentar-se ou apoiar-se sobre ele.

O bastao, que é utilizado para tornar o ponto topografico visivel, ndo pode ter deformacodes.
Embora seja utilizada fibra de carbono em sua fabricacdo, para proporcionar resisténcia e
estabilidade, é necessario cuidado durante seu uso e transporte, para evitar deformacoes.

Como o bastao e o tripé sao pontiagudos, devem ser transportados, de preferéncia, com as pontas
para baixo, para evitar acidentes e lesoes.

O tripé deve ter sua base nivelante encaixada antes de se colocar o receptor. O receptor, com seus
acessorios, geralmente vem organizado em uma mala que deve ser mantida, mesmo que o receptor
esteja em uso. A mala é o local de resguardo de um equipamento delicado e custoso, por isso é
necessario cuidar para que umidade e/ou poeira ndo afetem os componentes internos do receptor,
além de evitar o extravio de acessérios durante o traslado de um lugar a outro.

5. CENARIO

A escolha da base ou local para colocar o tripé é a primeira coisa a ser feita, dando-se preferéncia a
lugares mais altos do que os elementos ao redor, com a finalidade de evitar obstaculos na aquisicao
dos dados transmitidos por satélite. O ponto escolhido deve estar em uma area aberta, limpa e
longe de arvores, postes, edificacoes e linhas de transmissdo, em um local de facil acesso por
qualquer tipo de transporte. A prioridade é manter, na medida do possivel, uma boa recepcao do
satélite, por isso ndao é recomendavel realizar aquisicoes de dados em condicbes de alta
nebulosidade, como, por exemplo, a presenca de nuvens cumulus nimbus (CB).

Bons estudos.
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MONTAGEM DE EQUIPAMENTO

1. INTRODUGAO

A montagem de equipamento para levantamentos topograficos e/ou
geodésicos requer uma revisdao e alguns conceitos importantes vinculados aos

instrumentos que serdo utilizados em campo.

O global positioning system (GPS — sistema de posicionamento global) foi
desenvolvido pelo departamento de defesa dos Estados Unidos, na década de 1970,
com objetivos bélicos. Esse sistema proporciona informacdes sobre posicdo e
radionavegacdo em qualquer lugar da Terra. O GPS fundamenta-se no cdlculo da
distancia entre um receptor e os pontos de referéncia (satélites), no periodo de tempo
em que o sinal vai do satélite até o receptor. Assim, conhecendo-se a distancia entre o
receptor e os trés pontos de referéncia, pode-se determinar a posicao relativa do
receptor no local em que se intersectam as trés circunferéncias, cujos raios sdo as
distancias calculadas entre a posicao do receptor e os satélites (Figura 1) (CARVALHO;

ARAUJO, 2009; OLIVEIRA, 2011).

O global navigation satellite system (GNSS — sistema global de navegacao por
satélite) refere-se a uma constelacdo de satélites que transmitem dados de
posicionamento e localizacdo para receptores GNSS em qualquer ponto da Terra.
Representa uma evolucdo do GPS e, atualmente, é constituido pelas constelacdes do
GPS e GLONASS e sistemas em desenvolvimento, como o europeu Galileu e o chinés

Compass, proporcionando cobertura em todo o mundo (GSA, 2021; ANAC, 2012).

ALGETEC — SOLUCOES TECNOLOGICAS EM EDUCACAO
CEP: 40260-215 Fone: 71 3272-3504
E-mail: contato@algetec.com.br | Site: www.algetec.com.br



LABORATORIO DE GEOPROCESSAMENTO V‘ | ALGETEC
MONTAGEM DE EQUIPAMENTO SOLUGOES TECNOLOGICAS EM EDUCACAQ

A finalidade do GNSS é fornecer precisdo, integridade, continuidade,
disponibilidade e confianga aos usuarios, ao utilizar dados provenientes da constelagao

de satélites que cobrem todas as regides do globo terrestre.

Figura 1 — Satélites do sistema GPS em funcionamento. Fonte: Shutterstock.

Para o GPS e 0 GNSS, os usudrios e receptores fazem parte do sistema, ja que os
receptores coletam os dados enviados pelos satélites, cujo pds-processamento é
realizado por usuarios civis e militares. Atualmente, existem numerosos receptores,

para as mais diversas aplicacdes, destacando-se a cartografia, a topografia e a geodésia.

As caracteristicas do receptor escolhido dependem do objetivo do
levantamento, uso e aplicacdo. Caracteristicas do equipamento, como tempo de
operacao, tipo de antena, nimero de frequéncias, capacidade de armazenamento de
dados e alimentacdo do sistema, sdao importantes no processo de escolha (CARVALHO;

ARAUJO, 2009).

Os receptores GPS podem ser classificados, dependendo da precisdao oferecida,

em: de navegacao, topograficos e geodésicos, sendo esse fator que marca a diferenca
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fundamental entre eles. Os de navegacdo sdo Uteis para determinacdo rdpida de
coordenadas em navegacgao, esportes, atividades de lazer, etc., porém nao registram as
observacgdes e sua precisdao é métrica. Os receptores topograficos ou de uma frequéncia
sdo utilizados para posicionamento topografico para obterem precisdes na ordem de
1cm. Os receptores geodésicos ou de dupla frequéncia sao de alta precisao, na ordem

de alguns milimetros (Figura 2) (OLIVEIRA, 2011).

A estacdo total, também conhecida como taquedmetro, é um equipamento que
consiste na jungdo de dois instrumentos, o teodolito e o distanciometro, que, junto com
um microprocessador e uma memdria interna, permite armazenar informacdes precisas
do terreno em termos de angulos e distancias nos levantamentos topograficos coletados
em campo. Algumas estacGes totais tém uma interface de GPS, que proporciona uma
multifuncionalidade nos levantamentos topograficos. A integracdao da tecnologia da
estacdo total com o GNSS pode ser util em locais onde hd obstrucdes de sinais GNSS,
sendo que pontos levantados com GNSS podem servir de complemento aos dados

obtidos com a estacdo total (WOLF, 2003; NASCIMENTO, 2016).

Figura 2 —Tipos de receptores GPS e GNSS. Fonte: Shutterstock.

A determinacdo da posicao de objetos com relacdo a um referencial especifico
denomina-se posicionamento, que pode ser classificado em absoluto e relativo. O
posicionamento absoluto utiliza um Unico receptor para calcular a posicdo de um ponto
com o minimo de quatro satélites, seja por cddigo ou fase. Dentro desse método, se
incluem o posicionamento por ponto e o posicionamento por ponto preciso (PPP)

(HOFMANN-WELLENHOF, 1994).
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No método relativo ou diferencial, as observacbes sdo realizadas por dois
receptores, sendo um instalado em um local de coordenadas conhecidas e o outro em
um ou varios pontos a determinar, formando um vetor chamado de linha base. De
acordo com MONICO (2008), varios métodos intermediarios baseados no GNSS surgiram
entre o posicionamento estdtico e cinematico, com denominagdes diferentes para
descrever o mesmo procedimento. Alguns desses termos sdo: estatico rapido,
semicinematico stop and go, posicionamento diferencial GPS, cinematico em tempo real

(real time kinematic — RTK), cinematico rapido, pseudoestatico.

De forma geral, os levantamentos sdao geodésicos e topograficos. As diferencas
consistem nos calculos utilizados, embora as medi¢cdes de campo para levantamentos
geodésicos normalmente sejam realizadas com o intuito de obter uma maior precisao

do que aquelas para levantamentos topograficos.

A topografia é uma ciéncia que estuda, projeta, representa e mensura, utilizando
geometria e trigonometria, uma parte limitada da superficie terrestre considerada uma
superficie horizontal plana, que é a base de referéncia para o trabalho de campo e os
calculos nos levantamentos topograficos. A topografia faz parte da geodésia, ja que
chegam a utilizar os mesmos métodos e instrumentos no estudo da forma e dimensdes
da Terra. A diferenca é que, no levantamento geodésico, é considerado um elipsoide
para a realizacdo de calculos da superficie curva da Terra (COELHO; NETO; ANDRADE,
2014).

Os levantamentos topograficos sdo executados para diferentes ambitos por
empresas especializadas, bem como em universidades, para fins académicos, enquanto
a maioria dos levantamentos geodésicos é realizada por 6rgaos oficiais do governo,
como o IBGE, que mantém e opera o Sistema Geodésico Brasileiro (SGB) e a Rede

Brasileira de Monitoramento Continuo do Sistema GPS (RBMC).

localizacdo dos equipamentos de medicdo geralmente esta atrelada as
marcacOes existentes ou realizadas no terreno, que sdo pontos de coordenadas
conhecidas que podem ser utilizados no processo de georreferenciamento em
posteriores levantamentos altimétricos ou planimétricos. Esses pontos sdo

denominados marcos topograficos, geodésicos ou de georreferenciamento (Figura 3).
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Figura 3 — Tipo de marco geodésico com placa metalica sobre base em concreto. Fonte: Shutterstock.

Para estacionar o aparelho de medicdo, é necessario um tripé, que deve estar

ajustado adequadamente sobre o marco de referéncia escolhido.

A instalacdo dos receptores em campo compreende duas etapas: a centragem,
para fixar e ajustar o tripé, de forma que a base de apoio do equipamento fique
sobreposta ao ponto selecionado como marco de referéncia; e a calagem, que se refere
a instalacdo e nivelamento do receptor sobre o tripé. Depois dessas etapas, pode ser

colocado o receptor GNSS sobre o tripé, para comecar com as medig¢des (LTG, 2013).

Durante o trabalho de campo, uma das tarefas mais arduas é montar o
instrumento em um ponto escolhido como marco de referéncia, ja que, além das
irregularidades do terreno e do esgotamento fisico, em alguns casos, durante o
levantamento, serd necessario deslocar e instalar o dispositivo muitas vezes. A pratica
no processo de montagem do tripé vai ajudar para que o procedimento seja realizado
de forma rdpida e ndo afete o desempenho do trabalho de campo (HERNANDEZ et al.,

2011).

O tripé é um instrumento que deve ser adequadamente armazenado,
transportado e manuseado, ja que é uma ferramenta fundamental para estabilizar o

receptor e impedir sua mobilidade. Embora esse equipamento seja desenhado para
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suportar qualquer condicdo de campo, como terrenos irregulares ou condicdes
climdticas adversas, é importante ter cuidado em seu manuseio, para evitar
deformacdes com repercussdo nos levantamentos de precisdo e medicdes durante

longos periodos de tempo (INSTOP, 2021).

Além de conhecer os tipos de receptores e sua utilizacdo de acordo com o
levantamento requerido, a correta instalacdo do equipamento é que vai garantir a maior

precisdo nas medicdes realizadas no local de interesse.
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INSTRUCOES GERAIS

1. Neste experimento, vocé ird realizar a montagem e nivelamento do

equipamento GNSS.

2. Utilize a secao “Recomendagdes de Acesso” para melhor aproveitamento da
experiéncia virtual e para respostas as perguntas frequentes a respeito do

VirtualLab.

3. Caso ndo saiba como manipular o Laboratério Virtual, utilize o “Tutorial

Virtualab” presente neste Roteiro.

4. Caso ja possua familiaridade com o Laboratério Virtual, vocé encontrara as

instrucdes para realizagdo desta prdtica na subsecao “Procedimentos”.

5. Ao finalizar o experimento, responda aos questionamentos da secdo

“Avaliacao de Resultados”.
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RECOMENDACOES DE ACESSO

PARA ACESSAR 0 VIRTUALAB

ATENGAO:

O LABORATORIO VIRTUAL DEVE SER ACESSADO POR COMPUTADOR. ELE NAO DEVE
SER ACESSADO POR CELULAR OU TABLET.

O REQUISITO MINIMO PARA O SEU COMPUTADOR E UMA MEMORIA RAM DE 4 GB.

SEU PRIMEIRO ACESSO SERA UM POUCO MAIS LENTO, POIS ALGUNS PLUGINS SAO
BUSCADOS NO SEU NAVEGADOR. A PARTIR DO SEGUNDO ACESSO, A VELOCIDADE DE
ABERTURA DOS EXPERIMENTOS SERA MAIS RAPIDA.

Caso utilize o Windows 10, dé preferéncia ao navegador Google Chrome;
Caso utilize o Windows 7, dé preferéncia ao navegador Mozilla Firefox;
Feche outros programas que podem sobrecarregar o seu computador;

Verifique se o seu navegador esta atualizado;

i & W N R

Realize teste de velocidade da internet.

Na pagina a seguir, apresentamos as duas principais duvidas na utilizacdo dos
Laboratérios Virtuais. Caso elas ndo se apliquem ao seu problema, consulte a nossa

secdo de “Perguntas Frequentes”, disponivel em: https://algetec.movidesk.com/kb/pt-

br/

Neste mesmo link, vocé poderd usar o chat ou abrir um chamado para o contato com
nossa central de suporte. Se preferir, utilize os QR CODEs para um contato direto por

Whatsapp (8h as 18h) ou para direcionamento para a central de suporte. Conte conosco!

Ok

e 1

.h+'-' .
4ALC"|=C
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>< PERGUNTAS FREQUENTES

1. O laboratério virtual esta lento, o que devo fazer?

a) No Google Chrome, cligue em “Configuracées” -> “Avancado” -> “Sistema” ->
“Utilizar aceleracdo de hardware sempre que estiver disponivel”. Habilite a

op¢ao e reinicie o navegador.

b) Verifique as configuracbes do driver de video ou equivalente. Na drea de
trabalho, cliqgue com o botdo direito do mouse. Escolha “Configuracoes
graficas” e procure pela configuracdo de performance. Escolha a opgdo de

maximo desempenho.

Obs.: Os atalhos e procedimentos podem variar de acordo com o driver

de video instalado na maquina.

c) Feche outros aplicativos e abas que podem sobrecarregar o seu computador.

d) Verifique o uso do disco no Gerenciador de Tarefas (Ctrl + Shift + Esc) ->
“Detalhes”. Se estiver em 100%, feche outros aplicativos ou reinicie o

computador.
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2. O laboratério apresentou tela preta, como proceder?

a) No Google Chrome, cliqgue em “Configuragdes” -> “Avangado” -> “Sistema” ->
“Utilizar aceleracdo de hardware sempre que estiver disponivel”. Habilite a
op¢ao e reinicie o navegador. Caso persista, desative a opgdao e tente

novamente.

b) Verifique as configuragbes do driver de video ou equivalente. Na drea de
trabalho, cligue com o botdo direito do mouse. Escolha “Configuracdes
graficas” e procure pela configuracdo de performance. Escolha a opcgdo de

maximo desempenho.

Obs.: Os atalhos e procedimentos podem variar de acordo com o driver

de video instalado na maquina.

c) Verifique se o navegador estd atualizado.
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DESCRICAO DO LABORATORIO

MATERIAIS NECESSARIOS

e Trena;
o Tripé;

e Receptor GNSS.

PROCEDIMENTOS

1. REGULANDO A ALTURA DOS PES

Posicione o tripé para medicdo e solte as 3 borboletas. Regule a altura dos 3 pés e,

em seguida, feche as 3 borboletas.

2. FIXANDO 0S PES NO SOLO

Abra o tripé e fixe o primeiro pé no solo. Alinhe o tripé com a plaqueta e fixe os

outros pés no solo.

ALGETEC — SOLUGOES TECNOLOGICAS EM EDUCAGCAO 5
CEP: 40260-215 Fone: 71 3272-3504
E-mail: contato@algetec.com.br | Site: www.algetec.com.br



LABORATORIO DE GEOPROCESSAMENTO .‘,4 ALGETEC
MONTAGEM DE EQUIPAMENTO SOLUGCES TECNOLOGICAS EM EDUCAGAO

3. CONECTANDO O RECEPTOR

Assente a base nivelante no tripé e fixe a base com o parafuso central. Posicione as
baterias nos compartimentos de energia do receptor. Conecte o bastdo a base

nivelante e, em seguida, conecte o receptor ao bastao.

4. CENTRALIZANDO A PLAQUETA

Realize a regulagem do nivel movimentando os parafusos calantes de forma que a
bolha fique centralizada na 4rea demarcada. Solte o parafuso central da base
nivelante e realize o ajuste da base nivelante de modo a centralizar a plaqueta na

mira do visor dtico. Fixe o parafuso central na base nivelante.

5. AVALIANDO OS RESULTADOS

Siga para a secao “Avaliacdo dos Resultados”, neste roteiro, e responda de acordo

com o que foi observado nos experimentos.

ALGETEC — SOLUGOES TECNOLOGICAS EM EDUCAGCAO 6
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AVALIACAO DOS RESULTADOS

1. Quais sao os principais componentes do equipamento de geoprocessamento

utilizado no experimento?

2. Qual deve ser o parametro para determinar a altura da mesa do tripé?

ALGETEC — SOLUGOES TECNOLOGICAS EM EDUCAGCAO 7
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1. REGULANDO A ALTURA DOS PES

Visualize as op¢des do tripé clicando com o botdo direito do mouse nele.

TUTORIAL VIRTUALAB

© Visualizagio v

[ | visao Geral
Alt+2 | Pernal
[anss]| pernaz
Alt+4 | Perna3
iﬁ‘ Plaqueta

Mesa

| ait+7| controles dos Calantes

Base Nivelante

| Anso | Parafuso Central

TRIPE

Equipamento utilizado para
permitir o posicionamento
estavel mesmo sobre irregulares.

[0
v

VERIOPGOES

€. ALC

C

SOLUGOES TECNOLOGICAS EM EDUCAGAD
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MONTAGEM DE EQUIPAMENTO

Posicione o tripé para medicdao

“Posicionar para medicdo”.

! © Visualizagio v

| atar | visao Geral

Alt+2 | Pernal

| as3| Perna2

Alts4 | Perna3

| aitss | Plaqueta

Mj Mesa

| ait+7 | Controles dos Calantes

Alt+g | Base Nivelante

| aitss | Parafuso Central

€. ALCETEC

SOLUGOES TECNOLOGICAS EM EDUCAGAD

clicando como botdao esquerdo do mouse na opg¢ao

Abrir tripé
Alinhar com plaqueta

TRIPE

Equipamento utilizado para
permitir o posicionamento
estavel mesmo sobre irregulares.

Visualize a perna 1 clicando com o botdo esquerdo do mouse na camera “Perna 1” do

menu “Visualizacdo” ou utilizando o atalho “Alt+2”.

@ Visualizagio v
| ain | visao Geral
Alt+3 | Perna2

Perna3
‘Anos Plaqueta
Mesa

AIt+7 | Controles dos Calantes|

Base Nivelante
| ass | Parafuso Central

ALGETEC — SOLUGOES TECNOLOGICAS EM EDUCAGCAO
CEP:40260-215 Fone: 71 3272-3504
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Visualize as opgdes da borboleta 1 clicando com o botao direito do mouse nela.

© V

Alt+1 | Visdo Geral
[as2| Pernat

Alt+3 | Perna2

| Avs | Perna3

Alt+s | Plagueta
Alt+6 | Mesa

Alt+7 | Controles dos Calantes| f
Alt+g8 | Base Nivelante

Alts | Parafuso Central

BORBOLETA1

Peca que permite o ajuste da
altura do pé do tripé.

[ 0] A
VER,OPCOES
[ <

Solte a borboleta 1 clicando com o botdo esquerdo do mouse na opgao “Soltar

borboleta”.

© V

Alt+1 | Visdo Geral
[as2| pernai
A3 | Perna2
[aes] Pemas3
Aites | Plaqueta
Alt+6 | Mesa

Alt+7 | Controles dos Calantes| ==

At+8 | Base Nivelante £ |
= ——|

Alts9 | Parafuso Central —

-

BORBOLETA1

Pega que permite o ajuste da
altura do pé do tripé.

Repita os passos anteriores para a borboleta 2 e 3 (acessar as cameras “Perna 2” e

“Perna 3”, e solte as suas respectivas borboletas).

ALGETEC — SOLUGOES TECNOLOGICAS EM EDUCAGCAO 10
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Apds completar a soltura das trés borboletas, volte para a perna 1 e visualize as opgdes

do pé 1 clicando com o botdo direito do mouse sobre ele.

© V

Alte1 | Viso Geral
[aies2| Pernat

Alt+3 | Perna2

| arss | Perna3

Alt+5 Plaqueta
Alt+6 | Mesa
Alt+7 | Controles dos Calantes| ==

At+8 | Base Nivelante

Alts9 | Parafuso Central

Componente do tripé que pode ter

sua altura ajustada para adequar o

equipamento para terrenos POy _
irregulares. - VER.OPCOES

Regule a altura da perna 1 clicando com o botdo esquerdo do mouse na op¢ao

“Regular altura”.

© V

Alt1 | Visao Geral
[z | pernai
Alt+3 | Perna2
[anea] Pemas3
Alt+s | Plagueta
Alt+6 | Mesa
Alt+7 | Controles dos Calantes| f

Alt+8 | Base Nivelante

Alt+s | Parafuso Central —=

=

Regular altura
Fixar no solo

ALGETEC — SOLUGOES TECNOLOGICAS EM EDUCAGCAO 11
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Ap0ds regular a altura da perna 1, feche a borboleta 1 clicando com o botdo direito do
mouse nele e, em seguida, selecione a opcdo “Fechar borboleta” com o botdo

esquerdo do mouse.

© V

Alt+1 | Visao Geral
[ as2| Pernal

Alt+3 | Perna2

| Ait+s | Perna3

Alt+s | Plagueta i
| Ait+s | Mesa

Alt+7 | Controles dos Calantes

"asg| Base Nivelante

Alts | Parafuso Central

Repita esse procedimento a fim de regular a altura das pernas 2 e 3.

Visualize o tripé, novamente, clicando com o botdo esquerdo do mouse na camera

“Plaqueta” do menu “Visualiza¢do” ou utilizando o atalho “Alt+5”.

© Visualizagio v

| arta1 | visao Geral
Alt+2 | Pernal
| A3 | Perna2

[ait+s| Pernas

Alt+6 | Mesa

| Ait+7 | Controles dos Calantes|

[ass| Base Nivelante

| aites | Parafuso Central

ALGETEC — SOLUGOES TECNOLOGICAS EM EDUCAGCAO 12
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2. FIXANDO 0S PES NO SOLO

Abra o tripé clicando com o botdo direito do mouse nele e selecionando a opgao “Abrir

tripé” com o botdo esquerdo do mouse.

fl © \Visualizagio v

| arta1 | visao Geral

a2 | Pernal

| ai+3 | Perna2

Alt+s| Perna3
Posicionar para medigdo
Ait+s | Plaqueta
‘Mus‘ Mesa

Ait+7 | Controles dos Calantes Alinhar com plaqueta

[arss| Base Nivelante

A+ | Parafuso Central

TRIPE

Equipamento utilizado para
permltlr o posicionamento
estavel mesmo sobre irregulares.

Visualize as op¢odes do pé 1 clicando com o botdo direito do mouse nele.

B @© \Visualizagio v

| aita1 | Visao Geral

[ar2| Pernai

[ans | pernaz
[anea] Pema3
Aites | Plaqueta
(] e

| at+7 | controles dos Calantes|

‘ Alt+8 ‘ Base Nivelante

Altss | Parafuso Central

ALGETEC — SOLUGOES TECNOLOGICAS EM EDUCAGCAO 13
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Fixe o pé 1 no solo clicando com o botdo esquerdo do mouse na op¢do “Fixar no solo”.

Pl © Visualizagio v

[ aiea | Visao Geral

| [weez | Pernai

| Ait+3 | Perna2

s | Pema3

| antss | Plaqueta

[Ate6 | Mesa

| ait+7 | Controles dos Calantes

Alt+8 ‘ Base Nivelante

| anss | Parafuso Central

€. ALC

eEi1eC

SOLUGOES TECNOLOGICAS EM EDUCAGAD

Regular altura

Alinhe o tripé com a plaqueta clicando com o botdo direito do mouse nele e, em

seguida,

mouse.

[ [aeez | Pernai

selecionando a op¢ao

| © Visualizagio v
B e

| arta1 | visao Geral

| Ait+3 | Perna2

Attes| Perna3

| a+s | Plaqueta

[atve | Mesa

| aits7 | Controles dos Calantes

Avs | Base Nivelante

| aitss | Parafuso Central

“Alinhar com plaqueta” com o botdo esquerdo do

Posicionar para medigdo
Abrir tripé

ALGETEC — SOLUCOES TECNOLOGICAS EM EDUCAGAO

CEP: 40260-215 Fone: 71 3272-3504
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€. ALCETEC
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Repita o procedimento de fixagcdo do pé 1 no solo para fixar os pés 2 e 3.

Pl © Visualizagio v
Sm—

[ aiea | Visao Geral

| [weez | Pernai

| Ait+3 | Perna2

s | Pema3

| antss | Plaqueta

[Ate6 | Mesa

| ait+7 | Controles dos Calantes

Alt+8 ‘ Base Nivelante

| anss | Parafuso Central

ALGETEC — SOLUCOES TECNOLOGICAS EM EDUCAGAO
CEP: 40260-215 Fone: 71 3272-3504

E-mail: contato@algetec.com.br | Site: www.algetec.com.br
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3. CONECTANDO O RECEPTOR

€. ALCETEC

SOLUGOES TECNOLOGICAS EM EDUCAGAD

Visualize a mesa com os equipamentos acessando, com o botdo esquerdo do mouse, a

camera “Mesa” do menu “Visualiza¢do” ou utilizando o atalho “Alt+6”.

€© Visualizagio v

| arta | visao Geral

[Ars2]| Perat
[mesz] perna2
Perna3
[arss | Plagueta

‘ Alt+7 | Controles dos Calantes|

Base Nivelante

[ avs | Parafuso Central

Visualize as opgdes da base nivelante clicando com o botdo direito do mouse nela.

| © Visualizagio v

| Ai+1 | Visao Geral

Atz | Pernal

\Ezr\ Perna2
[aeea] Pema3
| att+s | Plaqueta
At+6 | Mesa

| aits7 | Controles dos Calantes

Alt+8. ] Base Nivelante

| Anss | Parafuso Central

Equipamento utilizado para
garantir a estabilidade e precisao
no posicionamento adequado do

ALGETEC — SOLUCOES TECNOLOGICAS EM EDUCAGAO
CEP: 40260-215 Fone: 71 3272-3504
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Assente a base nivelante no tripé clicando com o botdo esquerdo do mouse na op¢ao

“Assentar no tripé”.

| © \Visualizagio v

| atar | visao Geral

Pernal

| a3 | Perna2

Perna3

[aiss| Plaqueta

(o] osa

| ait+7| Controles dos Calantes
i | rs

e e Habilitar controle calante

[aitss| Parafuso Central o e

o \ Habilitar posicao da base

BASE NIVELANTE

Equipamento utilizado para
garantir a estabilidade e precisio
no posicionamento adequado do
receptor GNSS.

Volte a mesa como feito anteriormente e visualize as opg¢des do para fuso central

clicando com o botdo direito do mouse nele.

| © \Visualizagio v

| ata | visao Geral

Pernal

| aits3 | Perna2

Perna3

[aites | Plaqueta

[Ate6 | Mesa

| ait+7| controles dos Calantes

Base Nivelante

| Anss | Parafuso Central

PARAFUSO CENTRAL

Equipamento para fixar a

posicdo da base nivelante

sobre o tripé. (6 VER OPGOES

ALGETEC — SOLUGOES TECNOLOGICAS EM EDUCAGCAO 17
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Fixe a base nivelante clicando com o botdo esquerdo do mouse na op¢do “Fixar base

nivelante”.

| © \Visualizagio v

| atar | visao Geral

Pernal

| a3 | Perna2

Perna3

[aiss| Plaqueta

Mesa

| ait+7| Controles dos Calantes

Base Nivelante

| aitss | Parafuso Central

Soltar base nivelante

PARAFUSO CENTRAL

Equipamento para fixar a
posicdo da base nivelante
sobre o tripé.

Volte a mesa e visualize as opg¢des do receptor clicando com o botdo direito do mouse

nele.

! €© Visualizagdo v

| ata | visao Geral

Pernal

| aits3 | Perna2

Perna3

[aites | Plaqueta

[Ate6 | Mesa

| ait+7| controles dos Calantes

Base Nivelante

| Anss | Parafuso Central

RECEPTOR GNSS

i Equipamento utilizado para realizar

A
ema de satélites. ‘6 VERIOPGOES
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Abra o compartimento A do receptor clicando com o botdo esquerdo do mouse em

“Abrir compartimento A”.

| © \Visualizagio v

| atar | visao Geral

Pernal

| a3 | Perna2

Perna3

[aiss| Plaqueta

(o] osa

| ait+7| Controles dos Calantes

Base Nivelante

| aitss | Parafuso Central

Abrir compartimento B

Fechar compartimento A

Fechar compartimento B

Conectar ao bastao

RECEPTOR GNSS

pamento utilizado pa
tamentos topog rafic

g cos através da

com um sistema de satélites.

Visualize as opgdes da maleta clicando com o botdo direito do mouse nela.

| © \Visualizagio v

| atar | visao Geral

Pernal

| a3 | Perna2

Perna3

[aiss| Plaqueta

(o] osa

| ait+7| Controles dos Calantes

Base Nivelante

| aitss | Parafuso Central

MALETA

i Onde sdo armazenadas as
baterias.

[Q A
VER OPCOES:
[} ¢

€. ALC

SOLUGOES TECNOLOGICAS EM EDUCAGAD
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LABORATORIO DE GEOPROCESSAMENTO V‘ 4 ALGETEC
MONTAGEM DE EQUIPAMENTO SOLUGOES TECNOLOGICAS EM EDUCAGAC

Abra a maleta clicando com o botdo esquerdo do mouse na opgao “Abrir maleta”.

«€© Visualizagido v

| ata | visao Geral

[ars2| Pernat

| aits3 | Perna2

Perna3

| aites | Plaqueta

(] v

| ait+7| controles dos Calantes

Base Nivelante

| Anss | Parafuso Central

MALETA

Onde sdo armazenadas as

! baterias.

Visualize a op¢ao da bateria A clicando com o bot3do direito do mouse nela.

«€® Visualizagido v

| ata | visao Geral

[ars2| Pernat

| aits3 | Perna2

Perna3

| aites | Plaqueta

(] v

| ait+7| controles dos Calantes

Base Nivelante

| Anss | Parafuso Central

0 A
VER OPCOES
[ o
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Coloque a bateria A no compartimento A clicando com o botdo esquerdo do mouse na

opcao “Mover bateria A”.

| © \Visualizagio v

| atar | visao Geral

[Are2]| Perat

| a3 | Perna2

Perna3

| a+s | Plaqueta

(o] osa

| ait+7| Controles dos Calantes

Base Nivelante

| aitss | Parafuso Central

Feche o compartimento A clicando com o botdo direito do mouse no receptor GNSS e

selecionando, com o botdo esquerdo do mouse a opcao “Fechar compartimento A”.

© Visualizagio v

| ata | visao Geral

[ars2| Pernat

| aits3 | Perna2

Perna3
| aites | Plaqueta
- X N

[ais7| Controles dos Calantes| Abrir compartimento A
Base Nivelante Abrir compartimento B

| Anss | Parafuso Central

Fechar compartimento B
Conectar ao bastao

Repita o procedimento anterior para colocar a bateria B no compartimento B.

ALGETEC — SOLUGOES TECNOLOGICAS EM EDUCAGCAO 21
CEP:40260-215 Fone: 71 3272-3504
E-mail: contato@algetec.com.br | Site: www.algetec.com.br



LABORATORIO DE GEOPROCESSAMENTO V‘ 4 ALGETEC
MONTAGEM DE EQUIPAMENTO SOLUGOES TECNOLOGICAS EM EDUCAGAC

Visualize a op¢ao do bastdo clicando com o bot3do direito do mouse sobre ele.

| © \Visualizagio v

| ata | visao Geral

Pernal

| aits3 | Perna2

Perna3

[aites | Plaqueta

(] v

| ait+7| controles dos Calantes

Base Nivelante

| Anss | Parafuso Central

BASTAO

Equipamento utilizado para

conectar a base nivelante e o

receptor GNSS. (O OPGOES

Conecte o bastdo a base nivelante clicando com o botdo esquerdo do mouse na op¢ao

“Conectar a base nivelante”.

| © \Visualizagio v

| atar | visao Geral

Pernal

| a3 | Perna2

Perna3

[aiss| Plaqueta

(o] osa

| ait+7| Controles dos Calantes

Base Nivelante

| aitss | Parafuso Central

BASTAO

Equipamento utilizado para
conectar a base nivelante e o
receptor GNSS.
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Retorne a mesa e conecte o receptor ao bastdo clicando com o botdo direito do mouse

no receptor e selecionando a opcdo “Conectar ao bastdo” com o botdo esquerdo do

mouse.

© Visualizagio v

| ata | visao Geral

@ Pernal

| aits3 | Perna2

Perna3

| aites | Plaqueta

(] v

| ait+7| controles dos Calantes
Abrir compartimento B
Base Nivelante

[Aes | Parafuso Central Fechar compartimento A

Abrir compartimento A

Fechar compartimento B
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4. CENTRALIZANDO A PLAQUETA

—

Sy
Visualize a base nivelante clicando com o botdo esquerdo do mouse na camera
“Controle do Calantes” do menu “Visualizagdo” ou utilizando o atalho “Alt+7”.
Habilite o controle calante clicando com o botdo direito do mouse na base nivelante e
selecione a opcao “Habilitar controle calante” com o botdo esquerdo.
©® Visualizagio
[Ars2| Permat
Alt+3 Perna 2
[aes] Pemas3
Alt+s | Plagueta Assentar no tripé
o Habili le calante
‘i‘ e Habilitar posicédo da base
Alt+g | Base Nivelante
Alt+9 | Parafuso Central
BASE NIVELANTE
Equipamento utilizado para
garantir a estabilidade e precisio
no posicionamento adequado do
receptor GNSS.
ALGETEC — SOLUCOES TECNOLOGICAS EM EDUCAGAO 24
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Centralize a o nivel bolha

deslizantes.

Visao Geral

Pernal

Perna 2

Perna 3

Plagueta

Mesa

Controles dos Calantes

Base Nivelante

Parafuso Central

€. ALCETEC

SOLUGOES TECNOLOGICAS EM EDUCAGAD

ajustando, com o bot3ao esquerdo do mouse, os controles

o
=]

Controles dos Calantes X

Eixo X: cummjmm— 024
Eixo v: cummiijmmm 0.00
Eixo Z: eummmiyumm 0.77

Ajuste até aparecer a mensagem sinalizando a finalizagdo do ajustamento.

Visao Geral

Pernal

Perna 2

Perna3

Plagueta

Mesa

Controles dos Calantes

Base Nivelante

Parafuso Central

O aparelho est3 posicionado corretamente, prossiga
para préxima etapa. O

Controles dos Calantes X

Eixo X: el -0.10
Eixo v: ummiijmmmm 0.00
Eixo Z: cummijum— 0.05

ALGETEC — SOLUGOES TECNOLOGICAS EM EDUCAGCAO
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Visualize o parafuso central clicando com o botdo esquerdo do mouse na camera

“Parafuso central” do menu “Visualiza¢cdo” ou utilizando o atalho “Alt+9”.

© Visualizagio v

| arta | visao Geral
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Veja as opg¢des do parafuso central clicando com o botdo direito do mouse sobre ele.

Alt+1 | Visao Geral

Alt+2 ‘ Pernal
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Aitss | Plaqueta
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PARAFUSO CENTRAL

Equipamento para fixar a
posicdo da base nivelante

sobre o tripé. 0O\ 0pgoES
[ v
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Solte a base nivelante clicando com o botdo esquerdo do mouse na opg¢do “Soltar base

nivelante”.

Visao Geral
Pernal
Perna 2
Perna3

Plagueta

Mesa

Controles dos Calantes
. Fixar base nivelante
Parafuso Central Soltar base nivelante

PARAFUSO CENTRAL

Equipamento para fixar a
posicdo da base nivelante
sobre o tripé.

Ainda na mesma camera, visualize as op¢des da base nivelante clicando com o botdo

direito do mouse na area em laranja.

Visao Geral

Pernal

Perna 2

Perna3

Plagueta

Mesa

Controles dos Calantes
Base Nivelante

Parafuso Central

BASE NIVELANTE

Equipamento utilizado para

garantir a estabilidade e precisao

no posicionamento adequado do POy ¥
receptor GNSS. =] VER OPCOES
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Habilite a posicdo da base clicando com o botdo esquerdo do mouse na op¢ao

“Habilitar posicdo da base”.

© V

At | Visao Geral
[z | Pernai
Alt+3 | Perna2

Aites | Perna3

Alt+s | Plaqueta

[ait6 | Mesa

Assentar no tripé
Alt+7 | Controles dos Calantes

= ? Habilitar controle calante
aitss | Base Nivelante

Alt+9 | Parafuso Central

BASE NIVELANTE

Equipamento utilizado para
garantir a estabilidade e precisio
no posicionamento adequado do
receptor GNSS.

Ajuste o posicionamento da base clicando nas setas do “Controle posicdao de base”

com o botdo esquerdo do mouse clicando nas setas disponiveis.
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Alt+1 | Visdo Geral .
sz | Pernal
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[ait+6 | Mesa
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Alt+8 ‘ Base Nivelante

Alt+9 | Parafuso Central
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Volte para a camera “Parafuso central” e fixe a base nivelante clicando com o botdo
direito do mouse no parafuso central e selecionando a op¢ao “Fixar base nivelante”

com o botdo esquerdo do mouse.

Visao Geral
Pernal
Perna 2
Aites| Pemna3
Plaqueta
Mesa

Controles dos Calantes
Base Nivelante Fixar base nivelante
Parafi C 1 1

arafuso Centra Soltar base nivelante

PARAFUSO CENTRAL

Equipamento para fixar a
posicdo da base nivelante
sobre o tripé.
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5. AVALIANDO OS RESULTADOS

Siga para a secdo “Avaliacdo dos Resultados”, neste roteiro, e responda de acordo com

o que foi observado nos experimentos.
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O tripé, o nivelador e o receptor GNSS sao equipamentos utilizados no trabalho de campo, na
realizacdo, principalmente, de levantamentos topograficos e geodésicos em areas com
caracteristicas naturais e/ou antrépicas diversas.

Quais sao alguns dos critérios que devem ser considerados antes da montagem do
equipamento?
Colocar o tripé no primeiro local disponivel e rosquear a base niveladora e o receptor com o

minibastao.

Escolher um ponto onde ndo haja obstaculos que impecam a aquisicdo do sinal transmitido
pelos satélites e que seja, preferencialmente, de facil acesso. Depois, verificar a existéncia de
um marco de referéncia ou crid-lo de acordo com a necessidade, e instalar e ajustar o
equipamento sobre o ponto materializado.

Escolher um local aberto, afixar uma estaca para sinalizar onde o equipamento vai ser
colocado e, sobre esta, o receptor GNSS.

A utilizacdo de uma base nivelante com o tripé, para apoiar o receptor, proporciona maior
apoio ao equipamento, em caso de algumas condicées ambientais adversas.

Como se deve ajustar a base nivelante para que o ponto de referéncia fique bem preciso?

Utilizar o nivel dptico da base nivelante com o tripé ja fixado firmemente no chao e ajustar os
parafusos calantes um por um até alinhar.

Abrir o tripé, fixar as hastes no chdao com as presilhas, ajustar a base niveladora no tripé,
rosquear o receptor até localizar e alinhar com o ponto de referéncia.

Depois de ajustar a base nivelante com a rosca do tripé, utilizar o nivel 6ptico (prumo 6ptico)
e movimentar as hastes livres do tripé até alinhar o ponto de referéncia com o centro deste,
deixando a bolha exatamente no centro.

O receptor GNSS é um equipamento delicado que deve ser manuseado com cuidado, nao
pode ser deixado em qualquer lugar e ndo pode sofrer impactos fortes. A mala do
equipamento cumpre a funcao de protegé-lo.

Por que a mala onde permanece o equipamento deve ser mantida sempre fechada?

Para evitar umidade no interior que possa oxidar componentes do receptor, evitar entrada de
sujeira e também perda de componentes.

O tamanho da mala é muito grande, entdo uma alternativa é tirar todos os equipamentos e
acessorios para facilitar o trabalho.

Manter a mala fechada é util apenas para trasladar equipamentos e acessorios do receptor.
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Dependendo do propédsito e da funcionalidade do ponto, pode ser materializado para que
permaneca imovel, evitando superdimensionamento e reduzindo custos.

Qual é a importancia de manter os marcos de referéncia?
Para colocar novos marcos de referéncia em cada levantamento topografico e geodésico.

Para que, em futuros levantamentos, a base esteja no mesmo ponto e as medicdes fiquem
apoiadas na mesma base com precisao.

Os marcos de referéncia podem ser renovados e estimados utilizando estacas.

Uma montagem errada do tripé causara erros ao levantamento. Qualquer movimento brusco
pode causar, além de erros na medicao, o risco de queda do receptor.

Que aspectos devem ser considerados para obter dados de qualidade, com a precisao
requerida de acordo com o objetivo do projeto?

Alinhar o marco de referéncia e o centro do tripé é suficiente para garantir a precisao
adequada.

Utilizar apenas receptores GNSS de dupla frequéncia garante a maior precisao.

Avaliar as condicoes do ambiente onde serd colocado o equipamento, segurar
adequadamente as presilhas do tripé, ajustar e conferir o alinhamento entre o marco de
referéncia e o centro do tripé antes de iniciar as medicoes.



Experimento

Acesse o laboratdrio:

Conteudo interativo disponivel na plataforma de ensino!
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O global positioning system (GPS - sistema de posicionamento global) € um modelo que se
fundamenta na determinacao da distancia entre um receptor e os pontos de referéncia.
Parte desse processo é realizada pelos receptores, que sio manejados pelos usuarios.

Quais sao os tipos de receptores mais comuns para levantamentos que utilizam o GPS?
Esportes, atividades de lazer, tracking;
Receptores de navegacao, topograficos e geodésicos;

Uma frequéncia, duas frequéncias, cinco frequéncias.

O posicionamento é definido como a determinacao da posicao de objetos com relacao a um
referencial especifico em que, para determinar a posicao, sdo utilizados métodos de acordo
com a necessidade.

Quais sao os métodos gerais de posicionamento que existem?
Posicionamento por ponto preciso e posicionamento por ponto;
Posicionamento GNSS e posicionamento stop and go;

Posicionamento absoluto e posicionamento relativo.

A escolha do receptor leva em consideracao os objetivos do levantamento. Numero de
frequéncias, capacidade de armazenamento de dados, tempo de operacao e tipo de antena
sao caracteristicas que diferenciam os diversos equipamentos utilizados.

Qual seria a ordem dos receptores de menor para maior precisao?
Receptores navegadores, topograficos e geodésicos;
Estacao total, teodolito e distanciometro;

Estacao total, navegadores e Garmin 12.



A)

B)

C)

5)

A)

B)

C)

A estacido total, também conhecida como taquedmetro, é um equipamento eletronico
utilizado para medidas de angulos e distancias em levantamentos topograficos. Alguns
desses receptores tém uma interface de GPS.

Como o uso integrado da estacido total com GNSS contribui nos levantamentos
topograficos?

Os métodos de posicionamento relativos e os receptores navegadores permitem obter alta
precisao sem precisarem de uma estacao total;

Permite que os pontos levantados com GNSS sirvam de apoio para a complementacao do
trabalho, ajudando em locais onde ha obstrucdes de sinais GNSS;

A topografia como ciéncia aplicada, baseada na geometria e na trigonometria, ndo utiliza
equipamentos geodésicos.

A localizacdao dos equipamentos de medicdo geralmente esta atrelada as marcacoes
realizadas no terreno de pontos de coordenadas conhecidas, denominadas marcos.

Para estacionar o aparelho de medicao, qual instrumento é fundamental?
Basta colocar o receptor GNSS sobre o marco de referéncia e iniciar as medicoes;
E necessario um tripé ajustado adequadamente sobre o marco de referéncia;

Colocar algum objeto que mantenha o minibastao em posicao vertical acima do marco de
referéncia.



